
Дослідження «Електрорушійна сила. Закон Ома для 
повного кола»
Виконав / виконала: __________________________         Дата:  ____________

Чек-ліст початку роботи:

 Підготовлене та чисте 
робоче місце

 Необхідне обладнання: електрична схема, 
мультиметр, 2 шт. батарейки АА

Теоретичні відомості

У побуті ми маємо справу з джерелами постійної напруги — батарейками, акуму-
ляторами та павербанками. Що це означає? Теоретично це означає,  що коли ми
під’єднуємо таке джерело до електричного кола, напруга у колі буде постійною, а си-
ла струму буде залежати від опору кола (згідно із законом Ома).

Проблема полягає в тому, що джерела не
є  “ідеальними”  і  так  само,  як  і  інші
елементи кола, мають опір, який називає-
ться внутрішнім опором джерела. Отже,
у електричному колі джерело живлення є
одночасно і джерелом і опором.

Якщо подивимося на схему зліва, то поба-
чимо,  що  кожна  батарейка  на  схемі  від-
повідає  внутрішній  опір r (одиниця
виміру Оми) та електрорушійна сила ε

(“епсілон”,  вимірюється  у  Вольтах,
скорочено ЕРС)

Через внутрішній опір джерела, реальна напруга у електричному колі може відрізня-
тися в залежності від навантаження. Електрорушійна сила (ЕРС) є  характеристи-
кою  джерела  живлення і  загалом  може  розумітися,  як  максимальна  можлива
напруга, яку може створити джерело.

Завдання 1: Знаходження ЕРС джерела живлення 
необхідне обладнання: електрична схема, батарейки АА

Техніка  безпеки: Під  час  збирання/розбирання  схеми тримай ключ  у  відсіку  для
батарей розімкненим!

Чому це важливо: Напруга та сила струму від батарей не становлять
загрози  для  здоров’я.  Але  важливо  тренувати  дисципліну  і  завжди
пам’ятати про власну безпеку. 

Заміна  лампи  у  домашній  мережі  при  включеному  світлі  сме-
ртельно небезпечна!



Одноразова батарейка має  номінальну напругу 1.5 В.
При послідовному з’єднанні  джерел живлення,  напруги
сумуються,  отже,  дві  послідовно  з’єднані  батарейки
мають створювати у колі напругу у 3 В.

Встановимо батареї  у  відсік,  дотримуючись  полярності.
Далі,  за  допомогою  мультиметра,  заміряємо  ЕРС  для
встановлених батарей. ЕРС є максимальною напругою,
яку джерело може створити. Коли коло розімкнуте і струм
не тече, напруга на клемах джерела дорівнює ЕРС.

Переключимо  мультиметр  у  режим  виміру  постійної
напруги,  оберемо  відповідну  шкалу  (дивись  довідкове
зображення).  Поєднаємо  дроти  відсіку  для  батарей  з
контактами мультиметру,  дотримуючись  полярності.  За-
мкнемо ключ та зафіксуємо значення ЕРС:

ЕРС системи двох батарей: ε1  +  ε2= _______________________________

Завдання 2: Знаходження напруги у колі 
необхідне обладнання: електрична схема, лампа розжарювання

Відключимо мультиметр та розімкнемо коло. Далі вкрутимо лампу розжарювання у
патрон та з’єднаємо клеми відсіку для батарей з підставкою для лампи, врахувавши
полярність.

Ми  не  можемо  виміряти  опір  лампи  розжарювання,  адже  він  залежить  від
температури. Але, знаючи номінальні параметри лампи ( U=2,5 В ,  I=0.3 A ), роз-
рахуємо приблизне робоче значення опору лампи R= ________________________
_______________________________________________________________________

Замкнемо ключ. Якщо схема зібрана, лампа має загорітися. Якщо лампа не загоріла-
ся, спробуй:

• замінити лампу на запасну
• замінити батарейки (особливо, якщо ЕРС нижче за 2.5В)
• перевірити з’єднання дротів та те, що лампа вкручена до кінця
• перевір, чи не вкручений LED-діод (біле світло) замість лампи розжарювання.

Перевіримо значення напруги на виходах батарейки. Для цього переведемо мульти-
метр у режим виміру напруги і доторкнемося щупами мультиметра до клем. Запише-
мо значення вимірювання U= __________________________________

Наскільки напруга на клемах відрізняється від ЕРС? Від номінальної напруги? Порі-
вняй та зроби висновки:
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________

Значення "1" на екрані мультиметра
може означати, що вибрана

некоректна шкала



Завдання 3: Знаходження внутрішнього спротиву батарейки

Розглянемо електричну схему на початку роботи. Випишемо відомі нам значення:
ε1  +  ε2= ______________, R= ________________, U= ____________

Знайдемо силу струму у колі за законом Ома: I= ___________________________
_______________________________________________________________________

Запишемо закон Ома для повного кола:
_________________________________________________________ 

Пам’ятаємо, що у нас 2 батарейки, а отже повний спротив кола це R+2 r

Знайдемо внутрішній спротив r :

_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________

Наскільки  цей  опір  відрізняється  від  опору  лампи?  Наскільки  великий  цей  опір?
Зроби висновки:  _________________________________________________________
_______________________________________________________________________

Якщо спробувати  поміряти  внутрішній  опір  батарейки мультиметром,  це  не
вдасться зробити. Чому ми змогли поміряти мультиметром опір лампи, але не

змогли  зробити  пряме  вимірювання  внутрішнього  опору  батарейки?  Скористайся
допомогою AI-чатботів

_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________
_______________________________________________________________________

Пам’ятай про правильну утилізацію одноразових батарейок. Не викидай бата-
рейки у смітник. Скористайся спеціальними контейнерами для небезпечних відходів
у магазинах або на заправках.



_____________________________________________________

Ця лабораторна робота підготовлена інтернет-
магазином «Квантовий лев»

_____________________________________________________

Увага! Для виконання лабораторної роботи потрібне
спеціальне обладнання: Набір для досліджень «Постійний

струм» (11 клас) та мультиметр

Купити набір «Постійний струм» за
посиланням: 

https://link.kvantylion.com/ggIX1r 

_____________________________________________________

• Інші бланки лабораторних роботи та
методичні матеріали для вчителів та
репетиторів

link.kvantylion.com/OBdh97 

• Віртуальні лабораторні роботи з фізики

vlabs.kvantylion.com 

Шукай нас у соціальних мережах:

◦ Facebook (facebook.com/kvantylion)

◦ YouTube (youtube.com/@kvantylion)

◦ TikTok (tiktok.com/@kvantylion)

◦ Instagram (instagram.com/kvantylion)

◦ Twitter (twitter.com/kvantylion)
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